Risse im Beton

Risse im Beton sind anfangs oft harmlos. Wenn der Beton
jedoch Feuchtigkeit und Frost ausgesetzt ist, so kann
Wasser in die Risse eindringen und bei Frost weiteres
Material I6sen. Erreichen Risse eine bestimmte Tiefe, so
wirkt sich das zunachst auf die Druckfestigkeit des Betons
aus. Treffen Risse auf die Stahl-Armierung, so kann es
dort zu Oxidationsprozessen kommen.
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Fundament-Monitoring

* Online-Monitoring

* Messung in
allen Lastsituationen

¢ leicht installierbar
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Fundamentmonitoringsystem

Betonfundamente von Windenergieanlagen unter-
liegen einer Reihe von Einflussen, die zum Teil
schadigenden Charakter haben kénnen. Sollte es
zu Schaden kommen, so kann ein Anzeichen dafur
sein, dass die Ankerbolzen, an denen der Stahl-
rohrturm verschraubt ist, geringfigig nachgeben.
Dies fuhrt dann dazu, dass die Spannung, mit der
der Turm am Betonfundament verschraubt ist,
nachlasst. Dies wiederum kann in bestimmten Be-
lastungssituationen zu Klaffung zwischen Beton-
fundament und Stahlrohrturm fuhren.

Fur den Betreiber einer Windenergieanlage ist es
zunachst erforderlich zu wissen, wie grol} die Be-
wegung zwischen Fundament und Turm ist. Erst ab
einer bestimmten GroRe dieser Bewegung — viel-
fach werden drei Millimeter als Grenzwert ange-
nommen — mussen weitere Untersuchungen und
Abhilfemallnahmen folgen.

Das Fundamentmonitoringsystem der GfM Gesell-
schaft fur Maschinendiagnose in Berlin realisiert
auf sehr simple Art und Weise die Uberwachung
der Bewegung zwischen dem Stahlturm einer
Windenergieanlage und deren Betonfundament.
Dazu werden auflen am Turm vier Sensoren im
Winkel von 90 Grad (z.B. in den vier Himmelsrich-
tungen) angebracht. Wenn einer dieser Sensoren
reqistriert, dass die Bewegung des Turm zu einer
Klaffung zwischen Stahl und Beton von drei Milli-
metern oder mehr fuhrt, wird ein Alarm erzeugt,
welcher als SMS zum Betreiber gesendet wird.
Per SMS kénnen dann weitere Informationen ab-
gefragt werden.

Die Uberwachung erfolgt ab der Installation unun-
terbrochen, also in allen realen Betriebssituationen,
bei realen Windverhéaltnissen, bei Sturm, bei Kalte,
bei Hitze oder Regen. Alle in der Realitat vorkom-
menden Windstarken und Windrichtungen werden
als Messwert verwendet. So wird ein reales Bild
vom Bewegungsverhalten geliefert. Eine kunstliche
Schwingungsanregung etwa durch Notbremsung
kénnte dies bei weitem nicht leisten.

Die Installation des gesamten Systems ist denkbar
einfach und vom Betreiber selbst durchzufuhren.
Schnelle Montierbarkeit und Demontierbarkeit
standen bei der Konzeption des Systems im Fokus.
Soweit moglich, werden Halterungen aus Magnet-
werkstoffen verwendet.

Die Sensoren sind aufRen am Turmful3, die Daten-
erfassungseinheit vorzugsweise ebenfalls auf der
AuBenseite des Turms zu installieren. Der Kunde
muss in Eigenregie lediglich fur eine Stromversor-
gung (230 Volt Netzspannung oder 24 Volt Gleich-
spannung) sorgen.

Bild 1:
Fundamentmonitoring-
system. Die Steue-
rungsbox kann aulen
an der WEA in drei
bis vier Metern Héhe
installiert werden. Die
Antenne kann in der
Steuerungsbox oder
aullen angebracht
werden.

Bild 3: Sensor
bei Klaffung

Bild 2: Sensor bei
festem Fundament
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